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(57)摘要

本发明公开了一种LED级联式透明显示屏，

具体技术方案包括：包括透明基板、透明导电线

路、带控制功能的微型LED阵列、银浆线、屏外控

制器。一根透明信号线蛇形级联多列带控制功能

的微型LED来完成数据传输，外接屏外控制器给

信号线供数据，各LED芯片的供电端口并联接入

电源线，在屏的边缘处由银浆线将电源线线头串

联起来外接总电源，各LED芯片的接地端口并联

接入接地线，在屏的边缘处由银浆线将电源线线

头串联起来直接接地即可。本发明解决了LED级

联式透明屏的供电问题。有效的解决了由于级联

LED芯片过多，供电压力较大，导致发光LED芯片

亮度不够、延时的问题。
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1.一种LED级联式透明显示屏，其特征在于包括：透明基板(101)，所述透明基板(101)

上固定连接有透明导电线路(103)，所述透明导电线路(103)上连接有多个带控制功能的微

型LED芯片(102)，所述透明基板(101)的边缘处固定连接有串联设置的银浆线(104)，所述

带控制功能的微型LED芯片(102)首尾依次级联构成微型LED阵列；

所述带控制功能的微型LED芯片(102)包括控制芯片和发光芯片，其中微型LED芯片

(102)设置有四个管脚，四个管脚为数据信号输入端口DIN、数据信号输出端口DOUT、供电端

口VCC和地端口GND；其中控制芯片至少包括整形模块、移位寄存器模块、数据锁存模块、驱

动模块、恒流电路模块、电源稳压电路模块和振荡器模块，所述控制芯片完成LED芯片的驱

动和数据的处理；

所述数据信号输入端口DIN与屏外控制器(105)相连接，所述屏外控制器(105)将对显

示屏的控制指令数据通过数据信号输入端口DIN传送至微型LED芯片(102)，所述微型LED芯

片(102)将串行数据流重新整形并按位依次以LED芯片级联顺序向后移位传递、经数据信号

输出端口DOUT发送到下一个级联的微型LED芯片(102)的数据信号输入端口DIN。

2.根据权利要求1所述的一种LED级联式透明显示屏，其特征还在于：一条信号线串联

多列带控制功能的微型LED芯片(102)，各列微型LED芯片(102)的供电端口VCC并联接入电

源线，再将电源线引至显示屏的一侧，各列微型LED芯片(102)地端口GND并联接入接地线，

再将接地线引至显示屏的另一侧，所述银浆线(104)在显示屏的边缘处，将电源线和接地线

的接线头各自串联连接后再供电和接地。

3.根据权利要求1所述的一种LED级联式透明显示屏，其特征还在于：所述屏外控制器

(105)将信号线数据传送至带控制功能的微型LED芯片(102)，其中信号线数据为映射的图

像像素点的坐标信息。
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一种LED级联式透明显示屏

技术领域

[0001] 本发明涉及电子显示屏技术领域，尤其涉及一种LED级联式透明显示屏。

背景技术

[0002] 目前透明LED显示屏技术在发展中，LED显示屏技术日趋完善，尤其是LED级联式透

明显示屏，一条透明信号导电线串联多列带控制功能的微型LED，每列LED有独立电源和接

地。大幅度减少了走线数量，去除了屏外驱动系统，大大简化了制屏技术。但级联LED芯片过

多，供电压力较大，无法保证芯片的使用性能及寿命，并会影响LED显示屏多媒体广告的呈

现效果。

发明内容

[0003] 根据现有技术存在的问题，本发明公开了一种LED级联式透明显示屏，具体技术方

案包括：透明基板，所述透明基板上固定连接有透明导电线路，所述透明导电线路上连接有

多个带控制功能的微型LED芯片，所述透明基板的边缘处固定连接有串联设置的银浆线，所

述带控制功能的微型LED芯片首尾依次级联构成微型LED阵列；

[0004] 所述带控制功能的微型LED芯片包括控制芯片和发光芯片，其中微型LED芯片设置

有四个管脚，四个管脚为数据信号输入端口DIN、数据信号输出端口DOUT、供电端口VCC和地

端口GND；其中控制芯片至少包括整形模块、移位寄存器模块、数据锁存模块、驱动模块、恒

流电路模块、电源稳压电路模块和振荡器模块，所述控制芯片完成LED芯片的驱动和数据的

处理。

[0005] 所述数据信号输入端口DIN与屏外控制器相连接，所述屏外控制器将对显示屏的

控制指令数据通过数据信号输入端口DIN传送至微型LED芯片，所述微型LED芯片将串行数

据流重新整形并按位依次以LED芯片级联顺序向后移位传递、经数据信号输出端口DOUT发

送到下一个级联的微型LED芯片的数据信号输入端口DIN。

[0006] 进一步的，一条信号线串联多列带控制功能的微型LED芯片，各列微型LED芯片的

供电端口VCC并联接入电源线，再将电源线引至显示屏的一侧，各列微型LED芯片地端口GND

并联接入接地线，再将接地线引至显示屏的另一侧，所述银浆线在显示屏的边缘处，将电源

线和接地线的接线头各自串联连接后再供电和接地。所述的电源线和接地线需要进行专门

布线，避免线路交叉。布线需要将临近列的微型LED芯片的透明导电线路，需要共极处理，避

免出现短路情况。

[0007] 进一步的，所述屏外控制器将信号线数据传送至带控制功能的微型LED芯片，其中

信号线数据为映射的图像像素点的坐标信息。

[0008] 由于采用了上述技术方案，本发明提供的一种LED级联式透明显示屏，该显示屏是

对LED级联式透明显示屏的完善，解决LED级联式透明屏的供电问题，保证LED级联式芯片的

性能，保证了多媒体广告呈现效果及准确度。另外本发明公开的显示屏继承了LED级联式透

明显示屏的优点，显示屏轻薄可弯曲折叠性，及其走线简洁化，节省了屏外驱动系统占用的
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空间，使得显示屏制屏技术简易化，方便安装。

附图说明

[0009] 为了更清楚地说明本申请实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本

申请中记载的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，

还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0010] 图1为本发明LED级联式透明显示屏的结构示意图

[0011] 图2为本发明的级联LED显示屏连接方式的部分示意图；

[0012] 图3为本发明的带控制功能的微型LED芯片引脚的示意图

[0013] 图4为本发明的n×m视频源图片像素点分布示意图

[0014] 图5为本发明中带控制功能的微型LED芯片的电路原理图

具体实施方式

[0015] 为使本发明的技术方案和优点更加清楚，下面结合本发明实施例中的附图，对本

发明实施例中的技术方案进行清楚完整的描述：

[0016] 如图1-如图2所示的一种LED级联式透明显示屏，包括透明基板101、透明导电线路

103、带控制功能的微型LED芯片102、银浆线104和屏外控制器105。所述透明基板101上固定

连接有透明导电线路103，所述透明基板101的边缘处固定连接有串联设置的银浆线104，所

述透明导电线路103上连接有多个带控制功能的带控制功能的微型LED芯片102，所述带控

制功能的微型LED芯片102收尾依次顺次连接形成蛇形设置的微型LED阵列。

[0017] 进一步的，所述透明基板101的材质不做限制，可以是玻璃、亚克力板、柔性透明薄

膜均可保证材质透明即可。所述透明导电线路103可以是由ITO导电薄膜刻蚀而成，可以是

纳米银印刷电路，也可以是微细结构金属网栅导线铺设，在目前技术可允许的范围内，只要

保证导电线路超出人眼视觉分辨力，形成透明电路即可。所述银浆线104阻抗低、导电性强、

供电消耗小。所述带控制功能的微型LED芯片102由控制芯片和发光芯片集成而成。所述屏

外控制器105主要是为屏内信号线提供数据流，根据像素点坐标映射关系传送数据流。该图

以i×j分辨率的显示屏为例，具有技术通用性。

[0018] 进一步的，如图2所示在所述透明基板101上铺设透明导电线路103，主要将带控制

功能的微型LED芯片102引脚之间所需的线路连接起来，其中，透明导电线路103中的信号线

将所有LED芯片蛇形串联起来，各列LED芯片的供电端口VCC并联接入电源线，再将电源线引

至显示屏的一侧，各列LED芯片地端口GND并联接入接地线，再将接地线引至显示屏的另一

侧，所述银浆线104在显示屏的边缘处，将电源线和接地线的接线头各自串联连接后再供电

和接地。

[0019] 进一步地，屏内透明导电线路中的信号线、电源和接地级联电路，需要进行专门布

线，避免线路交叉。结合图1和图2构图，布线是需要将临近LED芯片级联列的透明导电线路，

需要共极处理，即相邻电路同接VCC或者同接GND，避免出现短路情况。级联VCC透明电路统

一由显示屏上端引出，级联GND透明电路统一由显示屏下端引出。

[0020] 如图3所示的是带控制功能的微型LED芯片引脚的示意图，为符合技术通用性，带
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控制功能的微型LED芯片102引脚需要特殊设计，每个带控制功能的微型LED芯片102共四个

管脚，包括数据信号输入端口DIN、数据信号输出端口DOUT、供电端口VCC、地端口GND。

[0021] 进一步地，将带控制功能的微型LED芯片102通过具有粘性透明的胶状物体粘到印

刷电路上，但芯片放置位置，根据技术通用性，奇数列正向放置，偶数列芯片需要旋转180

度，倒置放置芯片。

[0022] 此处，如图5所示：带控制功能的微型LED芯片102包括控制芯片和发光芯片，其中

控制芯片集成了整形模块、移位寄存器模块、数据锁存模块、驱动模块、恒流电路模块、电源

稳压电路模块、振荡器模块。主要完成LED的驱动和数据的处理。屏内的控制芯片驱动LED采

用PWM技术。通过PWM灰度调制功能调制输出的灰度数据，然后传输至LED芯片、控制LED的发

光亮度，实现4096灰度级全彩色显示。

[0023] 进一步地，像素点坐标映射关系，即将LED显示屏上的芯片位置与图片的像素点相

映射形成一一对应关系，给出映射的图像像素点坐标信息，即屏外控制器105所控制的信号

线给LED芯片传送数据的顺序。如图4为视频源图片(n×m)的像素点分布示意图。

[0024] 进一步的，根据图1所示的信号线传送数据的方式，结合图4示意图给出的图片像

素点位置，做以下映射关系。数据流传送标准顺序为nm,(n-1)m…6m,5m,4m,3m,2m,m,m-1,

2m-1,3m-1,4m-1,5m-1,6m-1…(n-2)m-1,(n-1)m-1…(n-1)m+8,(n-2)m+8…5m+8,4m+8,3m+

8,2m+8,m+8,8,7,m+7,2m+7,3m+7,4m+7,5m+7…(n-2)m+7,(n-1)m+7,(n-1)m+6,(n-2)m+6…

5m+6,4m+6,3m+6,2m+6,m+6,6,5,m+5,2m+5,3m+5,4m+5,5m+5…(n-2)m+5，(n-1)m+5,(n-1)m

+4,(n-2)m+4…5m+4,4m+4,3m+4,2m+4,m+4,4,3,m+3,2m+3,3m+3,4m+3,5m+3…(n-2)m+3,

(n-1)m+3,(n-1)m+2,(n-2)m+2…5m+2,4m+2,3m+2,2m+2,m+2,2,1,m+1,2m+1,3m+1,4m+1,5m

+1…(n-2)m+1,(n-1)m+1。

[0025] 所述屏外控制器105发送数据至显示屏的数据信号输入端口DIN，微型LED芯片内

部将串行数据流重新整形并按位依次以LED芯片级联顺序向后移位传递，经数据信号输出

端口DOUT发送到下一个级联像素点的控制芯片DIN端口，保证了线路波形畸变不会累加。

[0026] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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图2

图3
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图4

图5
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